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Aus der DE 199 19 621 A1, Figur 1 und Beschreibung, ist eine 

Schwungradanordnung entnehmbar, welcher Drehrnoment von einer Kurbelwelle eines 
Motors ubertragbar ist, umfassend: 
ein Schwungrad. 34, 

einen Dampfermechanismus 58, welcher ausgelegt ist, um das Schwungrad 34 mit 
der Kurbelwelle in einer Rotationsrichtung elastisch zu verbinden, und 
ein Abstutzelement 18, 28, welches an der Kurbelwelle befestigt . ist, um das 
Schwungrad an der Kurbelwelle abzustiitzen, wobei das Abstutzelement 18, 28 ei- 
nen axial veriaufenden Bereich 28 aufweist, welcher an und von dem Schwungrad . 
in axialer Richtung befestigbar und losbar ist. 

Der Anspruch 1 ist nicht gewahrbar. 

Die Merkmale der Anspruche 2-8 sind, zumindest teilweise, ebenfalls der DE 199 19 621 
A1 entnehmbar. 

Die Merkmale der nebengeordneten Anspruche 10, 23, 31, 39 und 49 sind dieser Schrift, 
zumindest teilweise, ebenfalls entnehmbar. 

Nach Wegfall des Anspruchs 1 konnen die Anspruche 2-50 bereits deshalb nicht gewahrt 



werden, da uber die Anmeldung nur einheitlich entschieden werden kann. 



Mit den vorliegenden Unterlagen kann eine Erteilung nicht erfolgen. 
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File Number: 10 2004 016 960.8-13 
Applicant: EXEDY Corp. 
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In this office action, the following documents are cited for the first time (Their 
numbering remains valid for the further proceeding): 

DE 199 19 621 A1 

From DE 199 19 621 A1, Fig. 1 and description, a flywheel assembly is discernible, 
to which torque is transmitted from a crankshaft of an engine, comprising: 

- a flywheel 34, 

- a damper mechanism 58 being configured to elastically connect the flywheel 
34 to the crankshaft in a rotation direction, and 

- a support member 18, 28 being attached to the crankshaft to support the 
flywheel on the crankshaft, the support member 18, 28 having an axially 
extending portion 28 attachable to and detachable from the flywheel in the 
axial direction. 

Claim 1 is not allowable. 

The features of claims 2 to 8 are, at least partially, also discernible from DE 199 19 
621 A1. 

The features of co-ordinate claims 10, 23, 31, 39 and 49 are also shown, at least 
partially, in this document. 

After lapse of claim 1 , claims 2 to 50 are already not allowable since the application 
can only be decided on as a whole. 

With the documents on file, a granting is not possible. 
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Automotive drive train vibration damper places positioner stage and 
counterpart toothing in same radial area and uses cover disks to enclose 
rotating disk for balance retention. 
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Abstract of DE1 991 9621 

The positioner stage (40) and the counterpart toothing assembly (44) lie in the same radial area and 
one planet wheel at least (48)on the respective second sides (12) of the primary and secondary sides 
can rotate. The other side (12) has first and second cover disks (18,26) axially spaced to allow for axial 
movement of the central element (30) arranged between the cover disks (18,26). Planet wheel (48) 
rotates on disk (18) as opposed to the counterpart toothing (44) which is punched or embossed on the 
disk (30) side facing the cover disk (18). The positioner stage (40) and the toothing (44) are preferably 
made in a single pass. Planet wheel (48) lies parallel to the axis (P) parallel to the main axis of rotation 
complete with toothing (50) and counterpart toothing (44), in one variant integral to the side (18) 
containing the flywheel element (34). 
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Die folgenden Angaben sfnd den vom Anmelder eingerefchten Unterlagen entnommen 

© Torsion sschwingungsdampfer 

<fj) . Die Erftndung betrifft einen Torsi onsschwingungs- 
dampfer, insbesondere fur einen Antriebsstrang etnes 
Kraftfahrzeugs, umfassend elne Prima rseite (12), eine ge- 
gen die Wirkung einer Darnpfungsanordnung (58) beziig- 
{ ) . itch der Prima rseite (12) urn eine erste Drehachse (A) 

drehbare Sekundarseite (14), und wenigstens ein um eine 
zurersten Drehachse (A) im wesentlichen paratlele zweite 
Drehachse (P) drehbares Planetenrad (48) mit einer Plane- 
tenrad-Angriffsformation (50), welche In fhrem der ersten 
Drehachse (A) radial zugewandten Bereich mit einer radi- 
al auswarts gerichteten Gegenangriffsformation (44) an 
der Prim a rseite oder der Sekundarseite, im folgenden ge- 
nannt die eine Seite, in Eingriff steht, wobei die Gegenan- 
griffsformation (44) an der einen Seite (14) integral ange- 
formt ist, und wobei an der einen Seite (14) ein scheiben- 
formiges Schwungmassenelement (34) angebracht ist, 
das bezGglich der einen Seite vermittels einer an der ei- 
nen Seite vorgesehenen Positionierstufe positioniert ist, 
^ wobei die Positionierstufe (40) un die Gegenangriffsfor- 
mation in demselben radialen Bereich angeordnet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl Torsionsschwingungsdampfer, ins- 
besondere fUr einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, 
umfassend eine Primarseite, eine gegen die Wirkung eincr 5 
DSmpjftingsanordnung bezUglich der Primarseite um eine er- 
ste Drehachse drehbare Sekundarseite, und wenigstens ein 
um eine zur ersten Drehachse im wesentlichen parallele 
zweite Drehachse drehbares Planetenrad mit einer Planeten^ 
rad-AngrirTsformation, welche in ihrem der ersten Dreh- 10 
achsc radial zugcwandtcn Bereich mit einer radial auswarts 
gerichteten GegenangritTsformation an der Primarseite oder 
der Sekundarseite, im folgenden genannt die eine Seite, in 
Eingriff steht, wobei die GegenangritTsformation an der ei- 
nen Seite integral angeformt ist, und wobei an der einen 15 
Seite ein scheibenforraiges Schwungmassenelement ange- 
braciit ist, das bezilglich der einen Seite verrnittels einer an 
der einen Seite vorgesehenen Positionierstufe poskioniert 
ist. 

Ein deraxiiger Torsionsschwingungsdampfer ist aus dem 20 
deutschen Patent 196 09 043 CI bekannt. Bei diesem Torsi- 
onsschwingungsdampfer (siehe Fig. 1 der 
DE 196 09 043 02) ist es erforderltch, die eine Seite in ver- 
schiedenen radialen Bereich einem UmforrnprozeB zu unter- 
zichcn, um cincrscits die Gcgcnangriffsfocmation und andc- 25 
rerseits die Positionierstufe auszubilden. Die erforderliche 
Ujnformung kann entweder in einem Arbeitsschritt mit 
Hilfe eines groBvolumigen Umformwerkzeugs, welches 
eine Umfbrmung in den betreffenden voneinander verschie- 
denen radialen Bereichen in einem Arbeitsschritt ermog- 30 
licht, oder durch zwei aufeinandcrfolgende Arbeitsschritte 
realisiert werden, wobei zunachst nur eine der Umformun- 
gen zur Herstellung der GegenangrirTsformation oder der 
Positionierstufe und anschlieBend die jeweils andere Umfor- 
mung durchgeflihrt wird. Im zweiten Fall kann es bei Aus- 35 
richtungsfehlern des Werkstticks zu einer ExzentrizilSt zwi- 
schen den umgeformten Bereichen kommen, was Unwuch- 
ten an der einen Seite des Torsionsschwingungsdampfer 
nach sich zicht In beiden Fallen ist der Fcrtigungsaufwand 
relativ hoch. 40 
. Ferner ist aus dem deutschen Patent DE 196 09 041 C2 
ein Torsionsschwingungsdampfer (siehe Fig. 4 der 
DE 196 09 041 C2) bekannt, bei welchem die eine Seite von 
zwei in axialem Abstand zueinander angeordneten Deck- 
scheibenelementen gebildet ist, an weichen das wenigstens 45 
eine Planetenrad drehbar angeordnet ist Die andere Seite 
umfaBt ein zwischen den Deckscheibenelementen angeord- 
netes zentrales Scheibenelemenl und ein Schwungmassen- 
element, welche liber ein mit diesen jeweils verschweiBtes 
zylindrisches HQlsenetement miteinander verbunden sind. 50 
Das zylindrische HUlsenelement trfigt auf einem Teil seines 
AuBenumfangs eine AuBenverzahnung, welche mit einer 
Vcrzahnung des wenigstens cincn Planctcnrads im Eingriff 
steht, Bei der DrehmomentCibertragung im Antriebsstrang 
des Kraftfahrzeugs bewirken Drehmomentscliwankungen 55 
eine Relativdrehung zwischen Primarseite und Sekundar- 
seite, wobei die Massentragheit der sich drehenden Konipo- 
nenten - Primarseite, Sekundarseite und Planetenrad - 
darnpfend der Relativdrehung von Primarseite und Sekun- 
darseite entgegenwirkt. Der Torsionsschwingungsdampfer 60 
gernaB der DE 1 96 09 041 C2 weisl allerdings den Nachteil 
auf, daB die von dem zentralen Scheibenelemenl, dem HUl- 
senelement und dem Schwunguiasseneleiiiem gebildele 
Seite von Primarseite und Sekundarseite aus inehreren Bau- 
teilen zusammengesetzt ist, welche miteinander verschwciBt 65 
werden mOsscn. Da sich der entstehende Verbund jedoch bei 
der Drehmomentiibertragung zwischen Kurbelwelle und 
Getriebe mit hohen Drehzahlen um die Drehachse dreht, 



mtissen zur Vermeidung von Unwuchten hohe Fertigungsto- 
leranzen sowohl bei der Herstellung der einzelnen Bauteile 
als auch bei dem ZusammenRlgen (VerschweiBen) dersel- 
ben eingehalten werden. 

DemgegenUber ist es Aufgabe der Erfindung, einen Torsi- 
onsschwingungsdampfer der eingangs genannten Art bereit- 
zustellen, welcher bei einracher Herstellung Unwuchten 
vermeidet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSQ durch" einen Torsi- 
onsschwingungsdampfer der eingangs genannten Art geldst, 
bei wclchcm die Positionierstufe und die GcgcnangrifFsfor- 
mation in demselben radialen Bereich angeordnet sind. Dies 
ist desbalb vorteilhaft, weil die eine Seite ohnehin im Be- 
reich der GegenangrirTsformation bei deren Herstellung 
stark deformiert werden muB, so daB der dabei entstehende 
deformierte Bereich der einen Seite unmittelbar als Positio- 
nierstufe ansgebildet werden kann. Es ist also moglich, die 
Zentrierstufe und die Oegenangriffsformation durch einen 
gemeinsamen (Umform-) Arbeitsschritt in einem geome- 
trisch begrenzten Bereich unter Vermeidung von Unwuch- 
ten herzustellen. 

Hinsichtlich der Ausgestaltung des Tbrsionsschwin- 
gungsdSmpfers kann vorgesehen sein, daB die jeweils an- 
dere Seite von Primarseite und Sekundarseite ein erstes und 
cin zweites Dcekschcibcnclcmcnt umfaBt, welche in 
axialem Abstand zueinander angeordnet sind, und daB die 
eine Seite ein zentrales Scheibenelement umfaBt, welches 
axial zwischen dem ersten und dem zweiten Deckschei ben- 
element angeordnet ist, wobei an einem Deckschei benele- 
ment das wenigstens eine Planetenrad drehbar angeordnet 
ist und wobei die GegenangrirTsformation an dem zentralen 
Scheibenelement an seiner dem einen Deckscheibenelement 
zugewandten Seite vorgesehen ist. Eine derartige Anord- 
nung ermttgiicht einen kompakten und rauinsparenden Auf- 
bau des Tbrsionsschwingungsdtapfers, da es moglich ist. in 
axialer Richtung die Deckscheibenelemente und dazwi- 
schen das wenigstens eine Planetenrad sowie das zentrale 
Scheibenelement jeweils mit geringem gegenseitigen Ab- 
stand anzuordncn. Fcrncr crlaubt cine derartige Anordnung 
die Ausbildung eines nach radial auBen hin dicht abge- 
schlossenen Hohlraums zwischen den beiden Deckschei- 
benelementen, welcher mit einem hochviskosen Medium im 
Bereich der Dampfungsanordnung zur Verstarkung der 
Dampfungswirkung gefUIlt werden kann. 

Das zentrale Scheibenelement kann als Blechteil ausge- 
bildet sein, welches durch einen oder mehrere Bearbeitungs- 
vorgange in eine in axialer Richtung gestufte Form gebracnt 
wird. Bevorzugt ist dabei vorgesehen, dafl die Gegenan- 
grirTsformation durch Umfoonen, vorzugsweise durch Pr3- 
gen oder Stanzen, an dem zentralen Scheibenelement gebil- 
det ist. Dies ermoglichf. eine einfache und zugleich prazise 
Herstellung der GegenangrirTsformation und Positionier- 
stufe an dem zentralen Scheibenelement untcr Vermeidung 
von Unwuchten. 

Die Erfindung betrifft ferner einen Torsionsschwingungs- 
dampfer, insbesondere fttr einen Antriebsstrang eines Kraft- 
fahrzeugs, umfassend eine Primarseite, eine gegen die Wir- 
kung einer Damprtingsanordnung bezUglich der Primarseite 
um eine erste Drehachse drehbare Sekundarseite, und we- 
nigstens ein um eine zur ersten Drehachse im wesentlichen 
parallele zweite Drehachse drehbares Planetenrad mit einer 
Planetenrad-Angriffsformation, Welche in ihrem der ersten 
Drehachse radial zugewandten Bereich mil einer radial aus- 
warts gerichteten Gegenangriffsformation an der Primar- 
seite oder der Sekundarseite, im folgenden die eine Seite ge- 
nannt, in Eingriff steht, wobei vorzugsweise die Gegenan- 
griffsformation an der einen Seite integral angeformt ist, 
und wobei an der einen Seite ein schciben fbrmi ges 
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Schwungmasseneiement angebracht ist. Bei einem derarti- 
gen Tbrsionsschwingungsdampfer ist erfindungsgemSB vor- 
gesehen, daB an dem Schwungmasseneiement eine Positio- 
nierangritfsformation ausgebildet ist und daB an der einen 
Seite eine Positioniergegenangriffsformation ausgebildet 5 
ist, wobei das Schwungmasseneiement bei gegenseitigem 
EingrifFvon Positionierangriffsformation und Positionierge- 
genangriffs formation relativ zur ersten Drehachse positio- 
ns erl ist. Eine derartige Anbringung des Schwungmassen- 
elements an der einen Seite hat neben einer exaktcn, spiel- 10 
frcicn Positionicrung den wcitcren Vortcil, dafi Ubcr die kor- 
respondierenden Formationen PositionierangrifFsforma- 
lion und Positioniergegenangriffsformation - zwischen der 
einen Seite und dem Schwungmasseneiement Krafte in Urn- 
fangsrichlung iibertragen werden konnen, was der Anord- 15 
nung zusStzJiche Stabihtat verleiht. Bevorzugt sind die Posi- 
lionierangriffsformation und Posttioniergegenangriffsfor- 
mation als korrespondierende Verzahnungen ausgebildet. 
Aucb diese kennen auf einfache Weise durch Umformpro- 
zesse, wie beispielsweise Pragevorgange, hergestellt wer- 20 
den. Die Verzahnungen kttnnen in axialeroder/und in radia- 
ler Richtung ofFene Verzahnungen sein. 

Hinsichtlich einer einfachen und koslensparenden Her- 
stellung des zcntralen Scheibenelements kann bei dieser Al- 
ternative - ahnlich wio vorstchend bereits mit Bczug auf die 25 
Positionierstufe angedeutet auch vorgesehen sein, dafidie 
Positionierangriffsformation und die GegenangrirTsforma- 
don an der einen Seite bezuglich der ersten Drehachse im 
wesentlicben in demselben radialen Bereichen ausgebildet 
sind. Dies ermoglicht ebenfalls eine Ausbildung von Posi- 30 
tionierangriffsformation und Gegenangriffsformation an der 
einen Seite in einem Arbeitsschritt. 

Es sei angemerkt, daB bei beiden Alternativen - Positio- 
nierstufe oder PositionierangrifTsformation - zur Posi tionie- 
rung des Schwungmassenelements relativ zu der einen Seite 35 
zusatzlich eine gegenseitige Befestigung dieser Bauele- 
mente erforderlich ist Diese zusatzliche Befestigung kann 
uber wenigstens ein Befestigungsclement, beispielsweise 
durch Vcrschraubcn, Vcmictcn oder dcrglcichcn, crfolgcn. 
Bevorzugt ist zur Venneidung von Unwuchten jedoch vor- 40 
gesehen, daS mehrere Befestigungselemente in symmetri- 
scher Anordnung bezOglich der ersten Drehachse verwendet 
werden. 

GemaB einem weiteren Aspekt belrift't die Erfindung fer- 
ner einen Torsionsschwingungsda'mpfer, insbesondere fur 45 
einen Antriebsslrang eines Kraflfahrzeugs, umfassend eine 
Primarseite, eine gegen die Wirkung einer Dampfungsan- 
ordnung bezllglich der Primarseite um eine erste Drehachse 
drehbare Sekundarseite, und wenigstens ein umeine zur er- 
sten Drehachse inv wesentlichen parallel e zweiie Drehachse 50 
drebbares Planetenrad mit einer Planetenrad-Angriffsforma- 
tion, welche in ihrem der ersten Drehachse radial zugewand- 
tcn Bcrcich mit cincr Gegenangriffsformation an cincm mit 
der Primarseite oder der Sekundarseite im folgenden die 
eine Seite genannt - drehbaren Sonnenrad in EingrifFslehL 55 
Bei einem derartigen Torsionsschwingungsdampfer ist er- 
hndungsgemaB vorgesehen, daB an der einen Seite eine wei- 
tere Angriffs formation ausgebildet ist, welche mit der Ge- 
genangrifTs formation des Sonnenrads in Ringriff stent, um 
das wenigstens eine Planetenrad bei einer Relativdrehung 60 
zwischen Primarseite und Sekundarseite in Drehung zu ver- 
setzen. Das Sonnenrad ist dabei als gesondertes Element 
ausgebildet, welches ink seiner Gegenangriffs fori nation so- 
wohl mit der Planetenrad-Angriffsformation als auch mit 
der wcitcren Angriffs formation an der einen Seite in Ein- 65 
griff stent. Hierdurch kann eine drehfeste Verbindung zwi- 
schen Sonnenrad und der einen Seite erreicht werden, ohne 
diese Seite mit dem Sonnenrad zusiitzlich, beispielsweise 



durch VerschweiBen, verbinden zu mussen. Dies kann die 
Herslellung des Torsionsschwingungsdampfers betrSchtlich 
erleichtern, da die eine Seite mit der weiteren Angriftsfor- 
mation und das Sonnenrad mit seiner Gegenangriffsforma- 
tion jeweils gesondert hergestelll werden k6nnen und eine 
nachlrUgliche Verbindung dieser Bauteile, beispielsweise 
durch Verse hweifien oder durch Verschrauben, nicht erfor- 
derlich ist. 

Demgegenuber ist aus der* DE 196 09 041 C2 ein Torsi- 
onsschwingungsdampfer bekannt (siehe Fig. 4 und 5), bei 
welchcrn das Sonnenrad jewcils an cincr Scitc von Primar- 
seite und Sekundarseite befestigt ist, nSmlich entweder in 
Form des Hiilsenelemenls am zentralen Scheibenelement 
durch VerschweiBung (Fig. 4) oder in Form einer Winkel- 
scheibe durch mechanische Befestigung an einem der bei- 
den Deckscbeibenelemente (Fig. 5). Beide Anordnungen 
des Stands der Technik unterliegen dem vorstehend bereits 
disku tier ten Problem der Erzeugung von Unwuchten auf- 
grund einer exzentrischen Anbringung oder aufgrund der 
Art der Verbindung, wie beispielsweise bei ungleichma*Bigcr 
VerschweiBung von HUlse und zenlralem Scheibenelement 
der Fall. Diese Problematik wird durch die Erfindung gelost. 

Hinsichtlich des Aufbaus des erfindungsgemaBen Torsi- 
onsschwingungsdampfers kann vorgesehen sein, daS die je- 
wcils andcro Scitc von Primarseite und Sekundarseite cin cr- 
stes und ein zweites Deckscheibenelement umfaBt, welche 
im axialen Abstand zueinander angeordnet sind, und daB die 
eine Seite ein zentrales Scheibenelement umfaBt, welches 
axial zwischen dem ersten und dem zweiten Deckscheiben- 
element angeordnet ist, wobei an einem Deckscheibenele- 
ment das wenigstens eine Planetenrad drehbar angeordnet 
ist, wobei die weitere Angriffsformation am zentralen 
Scheibenelement an seiner der ersten Drehachse zugewand- 
ten Seite vorgesehen ist. Wie vorstehend bereits angedeutet, 
hat dieser Aufbau verschiedene Vorteile, wie beispielsweise 
die Ausbildung einer abgedichtelen Kammer um das Damp- 
fungselenicnt herum, in welche ein pastflscs (hochviskoscs) 
Medium zur Vergrofierung der Dampfungswirkung einge- 
fUUt werden kann. Ein wciicrcr Vortcil Hcgt in der durch 
diese Bauweise moglichen kompakten Bauform des Torsi- 
onsschwingungsdampfers, insbesondere in axialer Rich- 
tung, Es sei angemerkt, daf3 das Planetenrad frei zwischen 
der Primarseite und der Sekundarseite oder an einer Seite 
von Primarseite und Sekundarseite drehbar angeordnet sein 
kann. 

Zur Afermeidung von Unwuchten ist vorgesehen. daB das 
Sonnenrad tiber Posi tioniermi tie! relativ zu demjenigen 
Deckscheibenelement positionieri ist, an welchem das we- 
nigstens eine Planetenrad drehbar angeordnet ist. Dadurch 
ist gewa'hrieistet, daB das Sonnenrad und das mit diesem in 
EingrinT stehende Planetenrad ordnungsgemSB zueinander 
ausgerichtet sind und daB die um die erste Drehachse rotic- 
renden Masscn an dem bctrcffcndcn Deckscheibenelement 
keine Unwuchten hervorrufen, die das Ubertragungs- und 
Dampfungsverhalten des Torsionsschwingungsdampfers 
beeintrachtigen. 

Hinsichtlich einer einfachen Ausgestaltung der Positio- 
niermittei ist vorgesehen, daB diese einen Positionierflansch 
und eine auf den Positionierflansch gelagerte, das Sonnen- 
rad aufnehmende Positionierbuchse umfassen, wobei der 
Positionierflansch an demjenigen Deckscheibenelement 
vorgesehen ist, an welchem das wenigstens eine Planetenrad 
drehbar angeordnet ist. Der Positionierflansch kann dabei an 
dem zugch6rigen Deckscheibenelement angefomit sein 
oder als zusUtzliches Bauteil in Form eines Winkelrings an 
diesem befestigt sein. Femer ist es mdglich, daB Positionier- 
flansch und Positionierbuchse neben ihrer Positionierfunk- 
tion (Zenlrierfuriktion) das Sonnenrad gegentiber dem 
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Deckscheibenelement auch in axialer Richtung sichern. 

Wie vorangehend bereits erwahnt, kann zur \fergrciBerung 
des Massentnigheitsmoments des zentraien Scheibenele- 
ments an diesemein zur ersten Drehachse zentrisch ange- 
ordnetes scheibenftJrmiges Schwungmassenelement befe- 5 
stigt sein. Zur Positionierung des Schwungmassenelements 
in axialer oder/und radialer Richtung kann an diesern ein Po- 
sitionierbereich und an dem Sonnenrad eine korrespondie- 
render PosiUonierbereich ausgebildet sein, wobei das 
Schwungmassenelement unter Wechselwirkung der beiden 10 
Positionicrbcrcichc rclativ zur crstcn Drehachse axial odcr/ 
und radial positionierl ist. Die Befestigung von zentralem 
Scheibenelement und Schwungmassenelement kann, wie 
bereits erwfihnt, Uber wenigstens ein Befesdgungselement 
erfolgen. 15 

Die Hrfindung betrifft ferner einen Torsionsschwingungs- 
da'mpfer, insbesondere fur einen Antriebsstrang eines Kraft- 
fahrzeugs, umfassend eine Primarseite, eine gegen die Wir- 
kung einer Dampfungsanordnung bezUglich der Primarseite 
uin eine erste Drehachse drehbare Sekundarseite, wenig- 20 
stens ein um eine zur ersten Drehachse ira wesentlichen par- 
allel zweite Drehachse drehbares Pianetenrad ink eiuer 
Pianetenrad- Angriffsformation, welche in ihrem der ersten 
Drehachse radial zugewandlen Bereich mit einer bezUglich 
der crstcn Drehachse radiaL auswarts gcrichtctcn Gcgcnan- 25 
griffsfonnation an einem mit der Primarseite oder der Se- 
kundarseite, im folgenden die eine Seite genannt, drehbaren 
Sonnenrad in Eingriff steht, wobei die eine Seite ein erstes 
und ein zweites Deckscheibenelement umfaBt, welche im 
axialen Abstand zueinander angeordnet sind, und wobei die 30 
jeweils andere Seite von Primarseite und Sekundarseite ein 
zentrales Scheibenelement umfaBt, welches axial zwischen 
dem ersten und dem zweiten Deckscheibenelement ange- 
ordnet ist und wobei ferner das Sonnenrad aus h&rterem Ma- 
terial gebildet ist, als wenigstens eines der Deckscheibenele- 35 
mente. Durcb eine dcrartige Ausgestaltung kann erreicht 
werden, da(3 das Sonnenrad, welches bei der Befestigung 
der einen Seite ira Antriebsstrang des Kraftfahrzeugs, bei- 
spiclswcisc an der Kurbclwclic, durch mit hohem Drchmo- 
ment angezogene Befestigungsschrauben und bei der Dreh- 40 
momentubertragung im Betrieb mechanisch stark bean- 
sprucht wird, entsprechend verschleiBfest ausgebildet ist 
und eines der Dec kschei bene lemente oder beide Deckschei- 
beneiemente, welche bei der Befestigung der einen Seite im 
Antriebsstrang und im Betrieb mechanisch weniger bean- 45 
sprucht sind, aus einem weniger harten und somit leicht be- 
arbeitbaren Material hergestellt sind. Dabei kann vorgese- 
hen sein, daB das wenigstens eine der Deckscheibenele- 
mente aus einfach umformbarem Material, vorzugsweise 
aus tiefziehfahigem Material, besonders bevorzugt aus 50 
STW-24 Stahl hergestellt ist Ferner ist es mdgtich, daB das 
Sonnenrad aus einem hSrtbaren Material, vorzugsweise aus 
cincm Einsatzstahl odcr cincm Vcrgiltungsstahl hergestellt 
ist, Eine derartige Material waM gewahrleistet eine ferti- 
gungstechnisch gunstige Ausbildung der Deckscheibenele- SS 
mente und des Sonnenrads, wobei das Sonnenrad nach 
durchgetuhrter Hartung die im Betrieb erforderlichen Fe- 
stigkeitseigenschaften aufweisL 

Die Frfindung betrifft ferner einen Torsi onssch win gun gs- 
dampfer, insbesondere fUr einen Antriebsstrang eines Kraft- 60 
fahrzeugs, umfassend eine Primarseite, eine gegen die Wir- 
kung einer Dampfungsanordnung bezUglich der Primarseite 
um eine erste Drehachse drehbare Sekundarseite, und we- 
nigstens ein um eine zur ersten Drehachse im wesentlichen 
parallele zweite Drehachse drehbares Pianetenrad mit einer 65 
Pianetenrad- Angriffsformation, welche mit einer Gegenan- 
griffsformation an der Primarseite oder der Sekundarseite, 
nachfolgend die eine Seite genannt, in Eingrin? stent, wobei 
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die Gegenangri reformation an der einen Seite integral an- 
geformt ist, wobei die Planetenrad-Angriffsformalion und 
die Gegenangriffs formation von korrespondierenden Axial- 
verzahnungen gebildet sind. Die Ausgestaltung der Gegen- 
angriffsformation als Axialverzahnung ermoglichteine wei- 
tere Vereinfachung des Herstellungsprozesses. da die Ge- 
genangriffsformation in die eine Seite lediglich in axialer 
Richtung eingeformt (eingeprSgt) werden muB. Ferner kann 
durch eine derartige Ausgestaltung der Planetenrad-An- 
griffsformation und der Gegenangriffs formation als korre- 
spondicrende Axialvcrzahnungcn der fur den crfindungsgc- 
mfiflen Torsionsschwingungsda'rapfer erforderliche Bau- 
raum insbesondere in radialer Richtung verringert werden, 
da sich der Eingriffsbereich von Planetenrad-AngrirTsfor- 
mation und Gegenangriffsformation in axialer Richtung und 
nicht in radialer Richtung an das Pianetenrad anschlieBt, und 
da der Angriffsbereich innerhalb des ohnehin von der einen 
Seite eingenommenen Volumenbereichs liegt, so daB durch 
diesen Eingriffsbereich kein zusatzlicher Bauraum erforder- 
lich ist, 

Hinsichtlich der Ausgestaltung der Axialverzahnung 
kann vorgesehen sein, daBdie Planetenrad-AngrifTsforiua- 
tion oder/und die Gegenangriffsformation von Hirtb-Ver- 
zahnungen gebildet sind. 

Dariibcr hinaus kann vorgesehen sein, daB das wenigstens 
eine Pianetenrad ferner eine bezUglich der zweiten Dreh- 
achse radial auswarts gerichtete Planetenrad-StimangrifFs- 
fbrmation umfaBt. Diese MaBnahme ist insbesondere dann 
erforderlich, wenn wie nachfolgend noch naher erlautert, ein 
Hohlrad zwischen Primarseite und Sekundarseite vorgese- 
hen ist. Bei der Herstellung des Pianetenrads mit Axialver- 
zahnung und radial auswarts gerichteier StirnangrifTsforma- 
tion (Stirnverzahnung) gibt es grundsatzlich zwei Ferti- 
gungsalternativen. Einerseits ist es mtiglich, diese Verzah- 
nungen durch AusdrUcken von Material aus dem Zahnluk- 
kenbereich in den Zahnbereich der Zahne der Stirnverzah- 
nung herzustellen, so daB die Stirnverzahnung in Axialrich- 
tung verlangerte Zahne aufweist, deren in Axialrichtung 
vom Pianetenrad vorstchende Abschnittc die Axialverzah- 
nung biiden. Andererseits konnen in einen kreisscheibenfor- 
migen Plantenradrohling im radial auBeren Bereich in 
axialer Richtung Zahnlucken eingepragt werden, so daB in 
Pragerichtung (Axialrichtung) vorstehende Ausformungen 
entstehen, welche in radialer Richtung die Zahnlucken der 
Stirnverzahnung und in axialer Richtung die Zahne der Axi- 
alverzahnung des Pianetenrads ergeben, 1 

Das Vorsehen der Axialverzahnung am Pianetenrad durch 
Verlangerung der Zahne der Stirnverzahnung in Axialrich- 
tung hat zudem den Vorteil, daB dadurch Zahne mit einer be- 
zUglich der zweiten Drehachse nach radial auBen abneh- 
menden Zahnbreite (in Umfangsrichtung des Pianetenrads) 
entstehen, welche zu der Form der sich bezuglich der ersten 
Drehachse in radialer Richtung nach inncn vcrjUngcndcn 
ZahnlUcken der Gegenangriffsformation korrespondieren. 
Dadurch lassen sich bei einfacher Herstellung der Axialver- 
zahnungen gunstige EingrirTs- und Abrollverhaltnisse im 
Axialverzahnungsbereich schafFen. 

Als weitere MaBnahme zur Dampfung von Drchschwin- 
gungen zwischen Primarseite und Sekundarseile - zusatz- 
lich zu der Dampfungsanordnung und der Wirkung der Mas- 
sentragheitsmomente der sich bewegenden Teile - kann un- 
abhangig von der jeweiligen erfindungsgemBBen Ausfuh- 
rung der Torsionsschwingungsdainpfer zwischen Primar- 
seite und Sekundarseite eine Reibeinrichtung aufweisen, 
welche einer Drehung der Sekundarseite relativ zur Primar- 
seite entgegenwirkt Eine derartige Reibeinrichtung kann 
von einem ringscheibenartigen Reibbelag gebildet sein, 
welcher jeweils an der Primarseite und der Sekundarseite 
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zur Anlage kommt, gegebenenfalls an der Primarseite oder 
der Sekundarseite befestigt ist, Um bei Verwendung einer 
Reibeinrichtung zwischen Primarseite und Sekundarseite 
weilerhin einen kompakten Aufbau mit geringer Langser- 
streckung in Achsrichlung zu gewahrleisten, kann vorgese- 
hen sein, daB die Reibeinrichtung beztiglich der ersten Dreh- 
achse radial innerhalb der Gegenangriffsformation und im 
wesenilichen in demselben axialen Bereich wie die Gegen- 
angriffsformation odcr/und die Positionierstufe dcs zentra- 
len Scheibenelemenls angcordnei isL Wic vorstehend be- 
rcits crtautcrt, wcist das zcntralc Scheibenelement im 
Schnitt insbesondere im Bereich der Gegenangriffsforma- 
tion bzw. derPositioniersiufeein abgestuftes Profil auf. Die- 
ses abgestufte Profit kann also dazu ausgenOtzt werden, die 
Reibeinrichtung und die mitdieser in Anlage stehenden Be- 
reiche von Primarseite und Sekundarseite in dem axialen 
Bereich anzuordnen, Gber den sich die Gegenangriffsforma- 
tion oder/und die Positionierstufe erstrecki, so daB das Vor- 
sehen der Reibeinrichtung zu keiner VergrdBerung der Di- 
mension des Torsionsschwingungsdampfers in axialer Rich- 
tung fOhrt. 

Um das MassentrSgheitsmoment des Torsionsschwin- 
gungsdampfers bei ciner Relalivdrehung zwischen Primar- 
seite und Sekundarseite weiter zu vergrbBcrn, kann bei den 
vorstehend bcschricbcncn crfindungsgcmaBcn Tbrsions- 
schwingungsdampfern ein zwischen Primarseite und Sekun- 
darseite relativ zu diesen drehbar um die erste Drehachse an- 
geordnetes Hohlrad vorgesehen sein mit einer beziiglich der 
ersten Drehachse radial einwarts gerichteten Hohlrad- A n- 
griffsformation, welche mit einem von der ersten Drehachse 
radial abgewandlen Bereich der Planetenrad-Angriffsforma- 
tion bzw. der Pianetenrad- Su'mangriffsformation in Eingriff 
stent, um das Hohlrad bei einer Drehung des wenigstens ei- 
nen Planetenrads in Drehung zu versetzen. Bed einer Rela- 
tivdrehung zwischen Primarseite und Sekundarseite, wird 
aufgrund der miteinanderin EtngrifT stehenden Planetenrad- 
Angriffsformation und der Gegenangriffsformation am zen- 
u-alen Scheibenelement bzw. am Sonnenrad das wenigstens 
cine Planolcnrad um die dicsem zugcoidnctc zweite Drch- 



maBen Torsionsschwingungsdampfers zu verringern und 
um andererseits die miteinander in Eingriff stehenden For- 
mationen (Verzahnungen) verschieiBgGnstig auszugestalten, 
kann bei dem erfindungsgemaBen Torsionsschwingungs- 
5 dSmpfer das wenigstens eine Pianetenrad aus Kunststoff, 
vorzugsweise aus faserverstfirktem Kunststoff, hergestellt 
sein. Femer kann vorgesehen sein, daB die die Gegenan- 
griffsformation und/oder gegebenenfalls die die weitere An- 
griffsformation aufweisende Seite von Primarseite und Sc- 
10 kundarseite und/oder gegebenenfalls das Sonnenrad und/ 
Oder gegebenenfalls das Hohlrad aus mclallischcm Wcrk- 
stoff hergestellt sind. Eine derartige Materialkombi nation 
gewShrleislet einen zuverlassigen Belrieb ohne das Erfor- 
dernis regelmfiBiger Schmierung. 

Hinsichllich der Ausbildung der einzelnen AngrirTsfor- 
mationen, d. h. der Pianetenrad- Angrirfsformation, der Ge- 
genangriffsformation, gegebenenfalls der weiieren An- 
griffsformation und gegebenenfalls der Hohlrad- Angriffs- 
formation ist nachzutragen, daB diese von korrespondieren- 
den Stim verzahnungen gebildei sein konnen. Alternativ 
konnen die vorstehend genannten Angriffsformationen auch 
von miteinander in Reibeingriff stehenden Reibflachen ge- 
bildetsein. 

Im folgenden werden AusfUhrungsbeispiele der Erfin- 
25 dung anhand der bcilicgcnden Figurcn crla'utcrt. Es stcllcn 
dar; 

Fig. 1 einen teilweisen achsenthaltenden LSngsschnilt 
durch ein ersles Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgema- 
Ben Torsionsschwingungsdampfers; 

Fig. 2 eine Ansicht gema'B Fig. 1 einer abgewandellen 
zweiten Ausfuhrungsform des erfindungsgemSBen Tbrsi- 
onsschwingungsdampfers; 

Fig. 3 eine Ansicht gemaft Fig. 1 einer dricten Ausfuh- 
rungsform des erfindungsgemSBen Torsionsschwingungs- 
dampfers; 

Fig. 4 eine Ansicht gemaB Fig. 1 einer vierten Ausfuh- 
rungsform des erfindungsgemaBen Torsionsschwingungs- 
dampfers; und 

Fig. 5 cine Ansicht gemfiB Fig. 1 ciner flinftcD AusfUh- 
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achse gedrehL Diese Drehung des Planetenrads bewirkt auf- 40 rungsform des erfindungsgemSBen Torsionsschwingungs- 

grund des gegenseitigen Eingriffs von Planetenrad-An- dampfers. 

griffsformation bzw; Pianetenrad-Stirnangriffsformation In Fig. 1 ist ein erfindungsgernaBer Tbrsionsschwin- 

und Hohlrad- Angriffsformation wiederum eine Drehung des gungsdampfer allgemein mil 10 bezeichnet Die Darstellung 

Honlrads. Ein auf den Torsionsschwingungsdampfer einwir- zeigt die obere Halfte eines Langsschnitts durch den zu einer 

kendes Torsionsmoment muB also zur Relalivdrehung zwi- 45 Drehachse A rotationssymmetrischen Torsionsschwin- 

schen Primarseite und Sekundarseite zunachst die Massen-. gungsdampfer 10. Dieser Torsionsschwingungsdampfer 10 

trSgbeit von Primarseite und Sekundarseite inklusive even- umfaBl eine Primarseite 12 r die beispielsweise zum drehfe- 

tuell angebrachter Schwimgmassen sowie die MassentrSg- sten Verbinden mit einer Antriebswelle, z. B. einer Kurbel- 

heit des wenigstens einen Planetenrads und des Honlrads welle einer Brennkraftmaschine, vorgesehen ist sowie eine 

uberwinden, bevor die Dampfungsanordnung wirksam 50 Sekundarseite 14, die zur Verbindung mit einer Kraftfahr- 

wird « zeugkupplung vorgesehen ist bzw. bereits einen Teil einer 

Das Hohlrad kann zwischen Primarseite und Sekundar- derartigen Kupplung bildeU Die Primarseite 12 und die Se- 

scitc, d. h. zwischen cincrn Dcckschcibcnclcmcnl und dem kundarseite 14 sind ilbcr ein Lagcrclcmcnl, vorzugsweise 

zentralen Scheibenelement, schwimmend gelagert sein. Ist eine Gleitlagerbuchse 16 drehbar aneinander gelagert. Die 

eine Mehrzahl von PlanetenraMem vorgesehen, so positio- 55 Primarseite 12 umfaBt eine scheibenartig ausgebildete Pri- 

niert sich das Hohlrad bei Drehung um die PlanetenrSder mSrsehwungmasse 1 B, in deren radial SuBeren, im wesent- 

seibsttatig. Es ist auch denkbar, das Hohlrad in axialer Rich- lichen zylindrischen Bereich 20 ein ringfSrmiges Masseteil 

Utng zwischen Primiirseite und Sekundarseite festzulegen. 22 befestigt ist, welches der Erhdhung des MassenlrSgheits- 

Hierzu kann vorgesehen sein, daB eine im Bereich zwischen moments der Primarseite 12 riienL An dem zylindrischen 

einer Seite von Primarseite und Sekundarseite und dem 60 Bereich 20 ist ferner ein Anlasserzahnkranz 24 angebracht 

Hohlrad angeordnete Feder, vorzugsweise Tellerfeder, das Mit dem zylindrischen Bereich 20 ist femer ein im wesenlli- 

Hohlrad zur axialen Fixierung gegen die andere Seite von chen kreisringarlig aufgebautes Scheibenelement 26 in ei- 

Primarseile und Sekundarseite driickl. Diese Maflnah|ne nein radial auBeren Bereich desselben durch \brschweiBen 

ftihrt zu einer axialspielfreien Drehbewegung des Hohkads drchfest verbunden. Die Primarschwungmasse 18 und das 

und zu einer Vcrbesserung seiner Laufeigenschaften. Gege- 65 Scheibenelement 26 bilden somit einen im wesentlichen 

benenfalls kann das Hohlrad auch mit einer gleitgunstigen . ringartigen, nach radial aufien hin abgeschlossenen Raum, 

Beschichtung versehen sein. Im radial inneren Bereich 28 ist die Primajschwungmasse 

Um einerseits die Hers tellungskos ten des erfindungsge- 18 ebenfails zylinderfdrmig zur Anbringung des Lagerele- 
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ments 16 ausgebildet 

Die Sekundarseite 14 umfaBt ein zentrales Scheibenele- 
ment 30, das in seinem radial inneren Bereich 32 Ciber das 
Lagerelement 16 an der Primarseite 12 axial und radial gela- 
gerl isL Das zentrale Scheibenelement 30 weist im Schnitt 
eine gestufte Kontur auf, Ausgehend von der Drehachse A 
ist etwa im Bereich der Halfle der Radialdimension des zen- 
tralen Scheibenelements 30 ein Schwungrad 34 Ciber ein 
durch einen Schraubenkopf angedeutetes Befesugungsrnit- 
tel 36 befestigt. Das Schwungrad 34 weist an seinem radial 
inncrcn Bereich cincn Positionicrflansch 38 auf, der mit ci- 
ner im entsprechenden Bereich des zentralen Scheibenele- 
ments 30 ausgebildeten Positionierstufe 40 zusammenwirkt. 
Die Positionierstufe 40 erstreckt sich derart weit in Richtung 
des Schwungrads 34, daB sich im Bereich radial auBerhalb 
der Positionierstufe 40 zwischen dem Schwungrad 34 und 
dern zentralen Scheibenelement 30 ein ringfbrrniger nach 
radial auBen ofTener Zwischenraum 42 ausbildet, in wel- 
chem das an der Primarschwungmasse 18 befestigte Schei- 
benelement 26 rotteren kann. 

In dem sich an die Positionierstufe 40 (Zentrierstufe) ra- 
dial einwarts anschliefienden Bereich 42 ist eine nach radial 
auBen weisende Stirnverzahnung 44 in das zentrale Schei- 
benelement 30 eingeformt, vorzugsweise eingepragt. Die 
Stirnverzahnung 44 bzw. der Bereich 42 licgen in eincr zu 
der Primarseite 12 bin versetzten Stufe des zentralen Schei- 
benelements 30, 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, weist die Primarschwung- 
masse 18 in Umfangsrichtung verteilt eine Mehrzahl von 
auf das zentrale Scheibenelement 30 zu gerichteten topfarti- 
gen Ausforrnungen 46 auf, auf welchen jeweils - gegebe- 
nenfalls ilber eine Lageranordnung - ein Planetenrad 48 mit 
einer AuBenverzahnung 50 urn eine Achse P drehbar gela- 
gert ist. Die Planetenrader 48 kanunen mit ihrer Aufienver- 
zahnung (Stirnverzahnung) 50 mit der in das zentrale Schei- 
benelement 30 eingefonnten Stirnverzahnung 44. 

Ferner ist radial auBerhalb der Planetenrader 48 ein HohJ- 
rad 52 zwischen der Primarschwungmasse 18 und dem zen- 
tralen Scheibenelement 30 schwimmend angcordnct, wel- 
ches eine Innenverzahnung 54 aufweist, die jeweils mit den 
AuBenverzahnungen 50 der einzelnen Planetenrader 48 in 
Eingriff stent. Werden Primarseite 12 und Sekundarseite 14 
durch Torsionsscbwingungen oder Drehmomenteinleilung 
bezuglich einander verdreht, so werden auch Qber die mit- 
einander kammenden Verzahnungen 44, 50 die Planetenra- 
der 48 und ttber die miteinander kammenden Verzahnungen 
50, 54 das Hohlrad in Drehung versetzt. Bei dieser Drehung 
tragt die zur Beschleunigung der Massen der Planetenrader 
48 und des Hohlrads 52 erforderliche Energieabfuhr zur 
Schwingungsdampfung bei. Urn Primarseite 12 und Sekun- 
darseite 14 so wie das Hohlrad 52 axial zueinander auszu-. 
richten, ist zwischen dem zentralen Scheibenelement 30 und 
dem Scheibenelement 26 cine TcUerfcdcr 56 angcordnct. . 
Wie in FJg. 2 angedeutet, kann die Tellerfeder 56 auch zwi- 
schen der Primarschwungmasse 18 und dem Hohlrad 52 an- 
geordnet sein. 

Wie in Fig. 1 weiter zu erkennen, ist im radial auBeren 
Bereich des zentralen Scheibenelements 30 eine Damp- 
fungseinrichtung 58 wirksam. Genau gesagt, wirkt diese 
Dampfungseinrichtung 58 zwischen der Primarseite 12 und 
der Sekundarseite 14, d. h. zwischen der Primarschwung- 
masse 18 bzw. dem Scheibenelement 26 einerseits und dem 
zentralen Scheibenelement 30 andererseits, Diese Damp- 
fungseinrichtung 58 umfaBt eine Mehrzahl von bezuglich 
der Achse A in Umfangsrichtung aufeinanderfolgend ange- 
ordneten Federn 60, welche sich an der Primarseite 12 bzw. 
der Sekundarseite 14 abstOtzen. Bei einer Anordnung von 
mehreren Fedem 60 zwischen Primarseite 12 und Sekundar- 
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seite 14 sind zwischen den einzelnen Federn 60 jeweils 
Gleitschuhe 62 vorgesehen, welche an der Innenumfangsfla- 
che des zylindrischen Bereichs 20 der Primarschwungmasse 
18 in Umfangsrichtung abgleiten konnen und somit eine 
Krafuamlenkung zwischen den jeweiligen Dampferfedern 
60 vorsehen. Urn eine Krafteinleitung der jeweiligen Damp- 
ferfeder 60 auf die Primarseite 12 bzw. die Sekundarseite 14 
zu erhalten, weist das zentrale Scheibenelement 30 in sei- 
nem radial auBeren Bereich radialc \brspriinge 64 auf, die 
sich in Umfangsrichtung jeweils zwischen den , Bereichen 
zweier unmiuclbar aufcinandcrfolgcndcr Fcdcm 60 vcr- 
schiedener Gruppen von Federn 60 erstrecken. Jedem der 
VorsprUnge 64 am zentralen Scheibenelement 30 zugeord- 
net wetsen die Primarschwungmasse 18 und das Scheiben- 
element 26 einen jeweiligen Mitnahmebereich 66 bzw. 68 
auf. Verdrehen sich Primarseite 12 und Sekundarseite 14 urn 
die Drehachse A bezuglich einanderi so stUtzt sich eine 
Gruppe von Federn 60 mit ihrem einen Ende an den Mirnah- 
mebereichen 66, 68 der Primarseite, d. h. der Primar- 
schwungmasse 18 und des Scheibenelements 26 ab, und das 
andere Ende der Gruppe von Federn 60 sttitzt sich am zuge- 
hongen radialen "Vbrsprung 64 des zentralen Scheibenele- 
ments 30 ab. Dabei wirken die Fedem 60 einer derartigen / 
Relativdrchung zwischen Primarseite 12 und Sekundarseite v 
14 entgegen und dampfen zwischen dicscn wirkende Torsi- 
onssch wingu ngen. 

Im radial inneren Bereich istzwischen Primarseite 12 und 
Sekundarseite 14 eine Reibeinrichtung 70 vorgesehen. 
Diese umfaBt einen ringformigen Reibbelag 72, welcher ei- 
nerseits an einer radial innerhalb des Stimverzahnungsbe- 
reichs 42/44 liegenden Stufe 74 und andererseits an einem 
radial auBeren Bereich eines Reibscheibenelements 76 an- 
geordnet ist Das Reibscheibenelement 76 ist liber ein zu- 
satzliches Befesdgungsmittel 77, beispielsweise einer Kopf- 
schraube oder einen Niet, nahe des zyUndrischen radial in- 
neren Bereichs 28 der Primarschwungmasse 18 befestigt. 
Das Befesdgungsmittel 77 dient zur Befestigung der Pri- 
marseite 12 an einer nicht dargestellten Kurbelwelle einer 
Brcnnkraftmaschinc cincs Fahrzcugs. 

In Fig. 2 ist eine Abwandlung 10' des Torsionsschwin- 
gungsdampfers 10 nach Fig. 1 dargestellt, wobei gleiche 
Korciponenten mit denselben Bezugszeichen wie in Fig, I 
bezeichnet sind. Im folgenden werden nur die Unterschiede 
zwischen den Tbrsionsschwingungsdampfem gemaB Fig. I 
und 2 beschrieben. Abgewandelte Telle tragen jeweils mit > 
einem Apostroph erganzte Bezugszeichen. ^ 

Der Torsionsscbwingungsdampfer 10* gemaB Fig. 2 un- 
terscheidet sich im wesentlichen in der Ausgestaltung des 
zentralen Scheibenelements 30* von dem Torsionsschwin- 
gungsdampfer 10 gemaB Fig. 1 und zwar im radialen Be- 
reich der Stirnverzahnung 44 1 . Auf der der Stirnverzahnung 
44' entgegengesetzten Seite des zentralen Scheibenelements 
30' ist in dicscm radialen Bereich bezuglich der Drehachse 
A eine Axialverzahnung 78 in das zentrale Scheibenelement 
30' eingeformt. Die Axialverzahnung 78 wirkt mit einer 
schwungradseitigen Axialverzahnung 80 zusammen, wel- 
che wiederum in das Schwungrad 34* eingeformt isL Die in 
Eingriff stehenden Axialverzahnungen 78 und 80 konnen 
bei einer Drehung der Sekundarseite 14 aufgrund unter- 
schiedlicher Massentragheit zwischen zentralem Scheiben- 
element 30* und Schwungrad 34* wirkende Torsionskriifte 
zwischen diesen Bauteilen sicher Obertragen, Es sei ange- 
itierkt, daB das zentrale Scheibenelement 30' und das 
Schwungrad 34' zusatzlich zu den miteinander in Eingriff 
stehenden Verzahnungen 78 und 80 noch iiber eine Mehr- 
zahl von Befestigungsmitteln aneinander befestigt sind, wie 
durch die strichpunktierte Linie 82 angedeutet 

Ferner sei angemerkt, daB sich die Stirnverzahnungen 44' 
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und 78 am zentralen Scheibenelement 30* sowie die Stufe im 
Bereich 42 durch einen einzigen Arbeitsschritt bei der Her- 
stellung des zentralen Scheibenelemenls 30* herstellen las- 
sen. 

Fig, 3 zeigl ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemaflen TorsionsschwingungsdSmpfers 10", wobei 
wiederum gleiche Komponenten wie in dem ersten AusfOh- 
rungsbeispiel gemaB Fig. 1 und 2 mit denselben Bezugszei- 
chen bezeichnel sind und nichl nSher beschrieben werden. 
Ira Vergleich zu Fig. 1 abgewandelte Tcile tragen mit zwei 
Apostrophen crganztc Bezugszeichen. 

Das Ausfiihrungsbeispiel gem&B Fig. 3 unterscheidet sich 
von den AusfUhrungsbeispielen gemSB Fig. 1 und 2 durch 
die Gestaltung der Bewegungskopplung zwischen Sekun- 
darseite 14 und PlanetenrSdem 48, und insbesondere durch 
die Gestaltung des zentralen Scbeibenelements 30". 

Das zentraie Scheibenelement 30" erstreckt sich in radial 
einwaxtiger Richtung bezuglich der Drehachse A lediglich 
, in den beztlglich der Drehachse A radial ein warts liegenden 
Bereich der PlanetenrSder 48, Am radial inneren Bereich 
des zeniralen Scheibenelements 30" 1st eine radial ein war is 
gerichlete Srirnverzahnung 84 ausgebildet. Diese Stimver- 
zahnung 84 stent mit einer an einem Sonnenrad 86 ange- 
formten Stimverzahnung 88 im Eingriff. Die Stirnverzah- 
nung 88 des Sonnenrads wcist cine dcrartigc Brcitc auf, daS 
sowohl die Stimverzahnung 84 des zentralen Scheibenele- 
ments 30" als auch die Stimverzahnung 50 der Planetenra*- 
der 48 mit dieser kammen konnen. Das Sonnenrad 86 ist als 
auBenverzahnter Ring ausgebildet, welcher tiber eine Wln- 
kelbuchse 90 und einen Winkelring 92 gegenOber der schei- 
benformigen Primarschwungmasse 18 beztlglich der Achse 
A positioniert (zenrriert) und drehbar gelagert 1st. Dabei ist 
der Winkelring 92 Uber Befestigungselemente 93 an der Pri- 
marschwungmasse 18 befestigt. Die Befestigungselemente 
93 dienen auch zur Befestigung der Primarseite 12 an einer 
nicht dargestetlten Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine. 
Die Winkelbuchse 90 kann gleilgunstig ausgcstaltel scin 
oder auch als Reibeinrichtung zwischen Primarseite 12 und 
Sekundarseite 14" wirken. 

An dem in -axialer Richtung von der Primarschwung- 
masse 18 entfernten Bereich des Sonnenrads 86 ist eine Po- 
sitionierslufe 94 ausgebildet, welche mit einer korrespon- 
dierenden PositionierflSche 96 am radial inneren Bereich 
des.Schwungrads 34" zusammenwirkt. Es sei angemerkt, 
daB das Schwungrad 34" und das zentrale Scheibenelement 
30\ wie vorangehend raitBezug auf Fig. 1 und 2 bereits be- 
schrieben, Uber mehrere Befestigungselemente 36 miteinan- 
der verbunden sind. Die Posilionierung (Zentrierung) des 
Schwungrads 34" Uber die Posiuonierstufe 94 und die korre- 
spondierende Positionierfla'che 96 bewirkt also eine Positio- 
nierung der Sekundarseite 14 gegeniiber der Primarseite 12, 
da das Sonnenrad bereits Uber die Winkelbuchse 90 und den 
Winkelring 92 gcgcnUbcr der Primarseite 12 positioniert ist. 

Verdrehen sich Primarseite 12 und Sekundarseite 14 be- 
ztiglich einander, so verdreht sich - aufgrund der in Unv 
rangsrichtung verlaufenden und mileinander in Eingriff ste- 
henden Verzahnungen 84 und 88 des zeniralen Scheibenele» 
ments 30" bzw. des Sonnenrads 86 - das Sonnenrad 86 mit 
den zentralen Scheibenelement 30", d. h. mit. der Sekundar- 
seite 14\ und treibt die Planetenrader 48 an, welche ihrer- 
seits wiederum, wie vorstehend bereits erlauiert, das Hohl- 
rad 52 anireiben, Im (Ibrigen weist der Tbrsionsschwin- 
gungsdainpfer 10" dieselbe Funklionsweise auf, wie mil Be- 
zug auf dieTorsionsschwingungsdampfer 10 und 10* gemaB 
Fig. 1 und 2 beschrieben. 

Fig. 4 zeigt ein weileres Ausfiihrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgema.Ben Torsionsschwingungsdampfers 10'", wobei 
wiederum gleiche Komponenten wie in den vorangehenden 
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AusfUhrungsbeispielen gemaB Fig. 1 bis 3 mit denselben 
Bezugszeichen bezeichnet sind und nicht naher beschrieben 
werden. Im Vergleich zu Fig. 1 abgewandelte Teile tragen 
mit 3 Apostrophen ergSnzte Bezugszeichen. Der obere Be- 
5 reich des TorsionsschwingungsdSmpfers ist in Fig. 4 wegge- 
schnitten. 

Das Ausftlhrungsbeispiel gemaB Fig. 4 unterscheidet sich 
von den vorangehend beschriebenen AusfUhrungsbeispielen 
insbesondere durch die Ausgeslaltung des Planctengetrie- 

io bes. Die Primarschwungmasse 18 ,w ist im wesentlichen 
schcibcnfSrmig ausgebildet und wcist in der Drehachse A 
zugewandten Bereich des Planetenrads 48"' eine eingeprUgte 
Axialverzahnung 98 auf. Das Planetenrad 48"' ist am zentra- 
len Scheibenelement 30 tM . auf einer in dieses eingepragten 

15 topfartigen Ausformung 100 drehbar gelagert und weist an 
seinern AuBenumfang eine Stimverzahnung 50a auf, welche 
mit der Innenverzahnung 54 des Hohlrads 52 in EingrirT 
stehL Die Zahne der Stimverzahnung 50a des Planetenrads 
48 ,M sind in axialer Richtung auf die Primarschwungmasse 

20 18'" zu verlangert und bllden damit eine Axialverzahnung 
50b, welche mit der Axialverzahnung 98 an der Primar- 
schwungmasse 18'" in Eingriff stent Bei einer Relativdre- 
hung zwischen Primarseite 12"' und Sekundarseite 14"' 
kommt es Uber die miteinander in BingrifF stehenden Axial- 

25 verzahnungen 50b und 98 zu cincr Drehung des Planeten- 
rads 48"', welches wie vorstehend beschrieben diese 
Drehung auf das Hohlrad 52 uber die miteinander in EingrirT 
stehenden Slirnverzahnungen 50a und 54 iibertrHgt. 

Femer ist in Fig. 4 im zentralen Scheibenelement 30'" in 

30 seinem radial inneren Bereich eine Ausnehmung 102 ge- 
zeigt, welche Zugang zu dem Etefestigungselement 93 ver- 
schafft Die Reibeinrichtung 70 ,M ist im wesentlichen enl- 
sprechend der Reibeinrichtung 70 aus Fig. 1 ausgebildet. In 
Fig. 4 ist femer eine Kurbelwelle 104 angedeutet, welche 

35 mit der Primarseite 12 m Uber eine Mehrzahl von Befesti- 
gungselementen 93 drehfest verbunden ist. 
. .Das Schwungrad 34**' ist an seinem radial innen liegenden 
Bereich 106 liber einen. Positionierbereich 108 gegenOber 
dem zentralen Scheibenelement 34'" positioniert 

40 Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines errin- 

• dungsgemaBen Torsionsschwingungsdampfere 10"*, wobei 
wiederum gleiche Komponenten wie in den vorangehend 
beschriebenen AusfUhrungsbeispielen mit denselben Be- 
zugszeichen bezeichnet sind und nicht nUher beschrieben 

45 werden. Im Vergleich zu den vorangehend beschriebenen 
AusfUhrungsbeispielen abgewandelte Teile tragen mit 4 
Apostrophen erganzte Bezugszeichen. 

Das AusfUhrungsbrispiel gemfifl Fig. 5 unterscheidet sich 
von den vorangehend beschriebenen AusfUhrungsbeispielen 

SO durch die Ausgestaltung des Planetengetriebes, insbeson- 
dere im Bereich eines Sonnenrads 110, 

Das Sonnenrad 110 v welches zugleich als Reibscheiben- 
clcmcnt fur die Reibeinrichtung 70 dicnt, wcist in seinem ra- 
dial auBeren Bereich eine Stimverzahnung 44" w auf, welche 

55 mit der AuBenverzahnung 50 des Planetenrads 48 in Eingriff 
stent. Das Planetenrad 48 stent mit seiner AuBenverzahnung 
50 mit einer Innenverzahnung 54 des Hohlrads 52 in Ein- 
grirT. Das Sonnenrad 110 ist fiber Befestigungselemente 93 
an der Primarseite 12 Htt festgelegt, wobei die Befestigungs- 

60 elemenie 93 einer festen Verschraubung der Primarseite 
12"" mit einer in Fig. 5 nicht dargestellten Kurbelwelle 
(siehe Bezugszeichen 104 in FSgv 4) dienen. Das Planeten- 
rad 48 ist wie bereits mil Bezug auf Fig. 4 beschrieben, Uber 
die topfformige Ausformung 100 am zentralen Scheibenele- 

65 ment 30"" fcstgelegt Die AusfUhrungsfonn gemaB Fig. 5 
hat den fertigungstechnischen Vorteil, daB sSmliiche Teile 
der Primarseite 12"", insbesondere die Primarschwung- 
masse 18"" aus einfach umformbarem Material hergestellt 
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sind und daB lediglich das aufgrund der Verschraubung mit 
der Kurbelweile Uber die Befestigungselemente 93 und ge- 
gebenenfalls ira Betrieb mechanisch stark beanspruchte 
Sonnenrad 110 aus einem harteren Material hergestellt ist 
Dadurch wird insbesondere einem "Eingraben" der K6pfe s 
der Befestigungselemente in das Sonnenrad 110 entgegen- 
gewirkt In entsprechender Weise ist das zentrale Scheiben- 
element 30 aus einem relativ weichen, d. h. leicbt um- 
formbaren Material hergestellt Bin derardger Aufbau aus 
Bauteilen untcrschiedlicher Materialien, wobei lediglich die 10 
mechanisch stark bcanspruchtcn Bautcilc aus harteren Ma- 
terialien hergestellt sind, erleichtert die Herstellung und re- 
duziert damit Herstellungskosten, wobei die mechanische 
Belastbarkeit des Torsionsschwingungsdampfers aufrecht- 
erhalten wird. 15 

Brganzend set hinzugeftigt daB die voranstebend be- 
schriebejienTbrsionsschwmgungsdampfergemaBFig. 1 bis 
5 in axialer Richtung wegen des ineinandergeschachtelten 
Aufbaus von Primarschwungmasse 18, zentralern Scheiben- 
element 30, Scheibenelement 26 und Schwungrad 34 zu- 20 
sammenhalten. 

Ferner sei erganzt, daB in die von Primarschwungmasse 
18 und Scheibenelement 26 in axialer Richtung sbwie vom 
radiat SuBeren Bereich 20 nach radial aufien begrenzte Kam- 
mcr cin viskoses Medium cangcfUUt werden kann, welches 25 
die Dampfungswirkung der Kupplung weiter erhoht. 

Patentanspriiche 

1. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere fur ei- so 
nen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, umfassend: 

- eine Primarseite (12), 

- eine gegen die Wirkung einer Dampfungsan- 
ordnung (58) beztlglich der Primarseite (12) urn 
eine erste Drehachse (A) drehbare Sekundarseite 35 
(14), und 

- wenigstens ein um eine zur ersten Drehachse 
(A) im wesendichen parallele zweite Drehachse 
(P) drchbarcs Planctcnrad (48) mit einer Planctcri- 
rad-Angriffsformation (50), welche in ihrem der 40 
ersten Drehachse (A) radial zugewandten Bereich 

, mit einer radial auswarts gerichteten Gegenan- 
grifFsformation (44) an der Primarseite oder der 
Sekundarseite, im folgenden genannt die eine 
Sdte, in Eingriff stent, 45 
wobei die Gegenangriffsformadon (44) an der einen 
Seite (14) integral angeformt ist, und wobei an der ei- 
nen Seite (14) ein scheibenformiges Schwungmassen- 
element (34) angebracht ist, das bezUglich der einen . 
Seite vermittels einer an der einen Seite vorgesehenen so 
Posidonierstufe posidoniert ist, dadurch gekenn- 
zeichnet 

daB die Positionicrstufc (40) und die Gcgcnangriffsfor- 
mation in demselben radialen Bereich angeordnet sind. 

2. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch I, da- 55 
durch gekennzeichnet * daB das wenigstens eine Pla- 
netenrad (48) an der jeweils anderen Seite (12) von Pri- 
marseite und Sekundarseite drehbar angeordnet ist 

3. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet 60 
daB die andere Seite (12) ein erstes und ein zweites 
Deckscheibenelement (18, 26) umfafit welche in 
axialein Absland zueinander angeordnet sind, und 

daB die eine Seite (14) ein zentrales Scheibenelement 
(30) umfaBt, welches axial zwiscben dem ersten und 65 
dem zweiten Deckscheibenelement (18, 26) angeord- 
net ist, 

wobei an einem Deckscheibenelement (18) das wenig- 
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stens eine Planetenrad (48) drehbar angeordnet ist und 
wobei die Gegenangriffsformadon (44) an dem zentra- 
ien Scheibenelement (30) an seiner dem einen Deck- 
scheibenelement (18) zugewandten Seite vorgesehen 
ist 

4. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet daB die Gegenangriffsformation 
(44) durch Umformen, vorzugsweiso durch Pragen 
oder Stanzen, ah, dem zentralen Scheibenelement (30) 
gebildet ist 

5. Tbrsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 4, da- 
durch jgekennzeichnet, daB die Posidonierstufe (40) in 
einem Arbeitsschritt zusammen mit der Gegenangriffs- 
formation (44) hergestellt ist 

6. Tbrsionsschwingungsdampfer, insbesondere fur ei- 
nen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, umfassend: 

- eine Primarseite (12), 

- eine gegen die Wirkung einer Dampfungsan- 
ordnung (58) bezuglich der Primarseite (12) um 
eine erste Drehachse LA) drehbare Sekundarseite 
(W^und * 

- wenigstens ein um eine zur ersten Drehachse 
• (A) im wesentlichen parallele zweite. Drehachse 

(P) drehbares Planetenrad (48) mit einer Planeten- V, 
rad-Angriffsformation (SO), wclcho in ihrcm dor 
ersten Drehachse (A) radial zugewandten Bereich 
mit einer radial auswarts gerichteten Gegenan- 
griffsformadon (44*) an der Primarseite oder der 
Sekundarseite, im folgenden die eine Seite ge- 
nannt, in Kingriff steht, 
wobei vorzugsweise die Gegenangriffsformation (44 1 ) 
an der einen Seite (14') integral angeformt ist und wo- 
bei an der einen Seite (14') ein scheibenfdnniges 
Schwungmassenelement (34*) angebracht ist dadurch 
gekennzeichnet 

daB an dem Schwungmassenelement (34.') eine Positio- 
nierangriffsformation (80) ausgebildet ist und daB an 
der einen Seite eine Posidoniergegenangriffsformation 
(78) ausgebildet ist wobei das Schwungmassenele- 
ment (340 bei gegenseitigem Eingriff von Positionier- 
angrifTsformation (80) und Positioniergegenangriffs- 
formarion (78) reladv zur ersten Drehachse (A) posido- 
niert ist. 

7. Tbrsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet daB die Positionierangriffsfor- * 
madon (80) und die Posidoniergegenangriffsforrnation ( 
(78) von korrespondierenden Verzahnungen gebildet 
sind. 

8. Tbrsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 6 
oder 7, dadurch gekennzeichnet daB die Positionieran- 
griffsformadon . (80) und die Gegenangriffsformadon 
(44') im wesendichen in demselben radialen Bereich 
ausgebildet sind. 

9. Torsionsschwingungsdampfer nach einem der An- 
sprikhe 6-8, dadurch gekennzeichnet daB die Poskio- 
nierangriffsformadon (80) in einem Arbeitsschritt zu- 
sammen mit der Gegenangriffsformation (44') herge- 
stellt ist. 

10. Torsionsschwingungsdampfer, inshesondere fur 
einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, umfassend 

- eine Primarseite (12), 

- eine gegen die Wirkung einer Dampfungsan- 
ordnung (58) bezilglich der Primarseite (12) um 
eine erste Drehachse (A) drehbare Sekundarseite 
(14"), 

- wenigstens ein um eine zur ersten Drehachse 
(A) im wesendichen parallele zweite Drehachse 
(P) drehbares Planetenrad (48) mit einer Planeten- 
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rad-Angriffsformation (50), welche in ihrem der 
ersten Drehachse (A) radial zugewandten Bereich 
mit einer bezilglich der ersten Drehachse CA) ra- 
dial auswarts gerichteten (fegenangrirTsformation 
(88) an einem mit der Primarseite oder der Sekun- 5 
darseite, im folgenden die eine Seite genannt, 
drehbaren Sonnenrad (86) in Eingriff steht, 
dadurch gekennzeichnet, daB an der einen Seite (14") 
eine weitere Angriffsfonnation (84) ausgebildet ist, 
welche mil der Gegenangriffsformation (88) des Son- io 
nenrads (86) in Eingriff stent, urn das wenigstens cine 
Planetenrad (48) bei einer Relativdrehung zwischen 
Primarseite (12) und Sekundarseite (14") in Drehung 
zu verselzen. 

11. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 10, is 
dadurch gekennzeichnet, dali das wenigstens eine Pla- 
netenrad (48) an der jeweils anderen Seite (12) von Pri- 
marseite und Sekundarseite drehbar angeordnet isL 

12. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 10 
oder 1.1, dadurch gekennzeichnet, 20 
daB die andere Seite (12) ein ersies und ein zweites 
Deckscheibenelement (18, 26) umfaBt, welche im 
axialen Abstand zueinander angeordnet sind, und 
daBdie eine Seile (14**) ein zentrales Scheibenelement 
(30") umfaBt, welches axial zwischen dem ersten und 25 
dem zweiten Deckscheibenelement (18, 26) angeord- 
net ist, 

wobei an einem Deckscheibenelement (18) das wenig- 
stens eine Planetenrad drehbar angeordnet isi und wo- 
bei die weitere Angriffsformation (84) am zentralen 30 
Scheibenclement (30") an seiner der ersten Drehachse 
(A) zugewandten Seite vorgesehen ist. 

13. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Sonnenrad (86) Uber 
Posidoniermittel (90. 92) relativ zu demjenigen Deck- 35 
scheibenelement (18) position iert ist, an welchem das 
wenigstens eine Planetenrad (48) drehbar angeordnet 
ist. 

14. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die PosiuooiermiUel ei- 40 
nen Positionierflansch (92) und eine auf diesem gela- 
gerle das Sonnenrad (86) aufnehmende Positionier- 
buchse (90) umfassen, wobei der Positionierflansch 
(92) an demjenigen Deckscheibeneiernent (18) vorge- 
sehen ist. an welcbem das wenigstens eine Planetenrad 45 
(48) drehbar angeordnet ist. 

15. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 13 
oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB an dem zentralen 
Scheibenelement (30") an seiner von dem wenigstens 
einen Planetenrad (48) abgewandten Seite ein zur er- So 
sten Drehachse (A) zentrisch angeordnetes scheiben- 
formiges Schwungmassenelemcnt (34") befesligt ist. 

16. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB an dem Schwungmassen- 
element (34 M ) ein Positionierbereich (96) ausgebildet SS 
ist und daB an dem Sonnenrad (86) ein korrespondie- 
render Positionierbereich (94) ausgebildet ist, wobei 
das Schwungmassenefement (34") unter Wechselwir- 
Icung der bei den Positionierbereiche (94, 96) axial 
oder/und radial zur ersten Drehachse (A) positioniert 60 
ist. 

17. Torsionsschwingungsdampfer nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 10 oder/und nach einem der An- 
spriiche 11 oder 13-16, 

wobei die eine Seite (12"") ein erstes und ein zweites 65 
Deckscheibenelement (18"", 26) umfaBt, welche im 
axialen Abstand zueinander angeordnet sind, und 
wobei die jeweils andere Seite (14"") von Primarseite 
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und Sekundar-Seite ein zentrales Scheibenelement 
(30"") umfaBt, welches axial zwischen dem ersten und 
dem zweiten Deckscheibenelement (18"", 26) angeord- 
net ist, 

dadurch gekennzeichnet, dafi das Sonnenrad (110) aus 
harterem Material gebildel ist, als wenigstens eines der 
Deckscheibenelemente (18"", 26). 

18. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB das wenigstens eine der 
Deckscheibenelemente (18"", 26) aus einfacb umform- 
barcm Material, vorzugsweise aus licfzichfiihigcm Ma- 
terial, besonders bevorzugt aus STW-24 Stahl herge- 
stelit ist. 

19. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 17 
oder 18, dadurch gekennzeichnet, daB das Sonnenrad 
(110) aus einein hartbaren Material, vorzugsweise aus 
einem Einsatzstahl oder einem VergUaingsstahl herge- 
stelltisL 

20. Torsionsschwingungsdampfer nach einem der An- 
sprUche 17-19, dadurch gekennzeichnet, daB das we- 
nigstens eine Planetenrad (48) an dem zentralen Schei- 
benelement (30" M ) angeordnet ist. 

21. Torsionsschwingungsdampfer nach einem der vor- 
angehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Planctcnrad-Angriffsforrnation (50), die Gcgcnan- 
gri reformation (44; 44'; 44 an ) und gegebenenfalls die 
weitere Angriffsformation (84) von korrespondieren- 
den Stirnverzahnungen gebildet sind. 

22. Torsionsschwingungsdampfer, insbesondere fur 
einen Antriebsstrang eines Kraflfabrzeugs, umfassend: 

- eine Primarseite (12"), 

- eine gegen die WLrkung einer Dampfungsan- 
ordnung (58) bezUglich der Primarseite (12'") um 
eine erste Drehachse (A) drehbare Sekundarseite 
(14'"), und 

- wenigstens ein um eine zur ersten Drehachse 
(A) im wesentlichen parallele zweite Drehachse 
(P) drehbares Planetenrad (48"') mit einer Plane- 
tcnrad-Angriffsformation (50b), welche mit cincr 
Gegenangriffsformation (98) an der Primarseite 
oder der Sekundarseite, nachfolgend die eine 
Seite (14 ,w ) genannl, in Eingriff stent, 

wobei die Gegenangriffsformation an der einen Seite 
(14"') integral angeformt ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Planetenrad- Angriffsformation (50b) und die 
Gegen angriffsfonnation (98) von korrespondierenden 
Axialverzahnungen gebildet sind. 

23. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Planetenrad- Angriffs- 
formation (50b) oder/und die Gegenangriffsformation 
(98) von Hirth-Verzabnungen gebildet sind. 

24. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 22 
oder 23, dadurch gekennzeichnet, daB das wenigstens 
eine Planetenrad (48 w ) ferner eine bezUglich der zwei- 
ten Drehachse (P) radial auswarts gerichtete Planeten- 
rad-SUmangriffsformalion (50a) umfaBt. 

25. Torsionsschwingungsdampfer nach einem der vor- 
angehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen Primarseite (12; 12"'; 12"") und Sekundar- 
seite (14; 14*; 14'"; 14"") eine Reibeinrichtung (70; 
70"') vorgesehen ist, welche einer Drehung der Sekun- 
darseite (14; 14'; 14'"; 14"") relativ zur Primlirseitc (12; 
12"*; 12"") entgegenwirkt. 

26. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Reibeinrichtung (70; 
70"') bezUglich der ersten Drehachse (A) radial inner- 
halb der Gegenangriffsformation (44; 44'; 44"") und im 
wesentlichen in demselben axialen Bereich wie die Ge- 
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genangriffsformation (44; 44'; 44 MM ) oder/und die Posi- 
tionierstufe (40) angeordnet ist, 

27. Torsionsscbwingungsdampfer nach einem der vor- 
angehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch ein zwi- 
schen Prim&rseite (12; 12"*; 12 M ") und Sekundarseite 5 
(14; 14'; 14 M '; 14" M ) relativ zu diesen drehbar urn die er- 
ste Drehachse (A) angeordnetes Hohlrad (52) mit einer 
bezliglich der ersten Drehachse (A) radial einwajts ge- 
richteien Hohlrad- Angriffsfoimation (54), welche mit 
einem Yon der ersten Drehachse (A) radial abgcwand- 10 
ten Bcrcich dor Planctcnrad-Angriffsformation (50) 
bzw. der Planetenrod-Stirnangriffsformation (50a) in 
Eingriff stent, urn das Hohlrad (52) bei einer Drehung 
des wenigstens einen Planetenrads (48; 48'") in Dre- 
hung zu versetzen. 15 

28. Torsionsschwingungsdampfer nach Anspruch 27, 
dadurch gekennzeichnet, dafi eine im Bereich zwischen 
der Primarseite oder der SekundSrseite und dem Hohl- 
rad (52) angeordnete Feder (56), vorzugsweise Teller- 
feder, das Hohlrad (52) zur axialen Hxierung gegen die 20 
jeweils andere Seite (14; 14') von Primarseite und Se- 
kundaYseite driickt. 

29. Torsionsscbwingungsdampfer nach einem der vor- 
angehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das wemgstens cine Planctcnrad (48; 48'") aus Kunst- is 
stoff, vorzugsweise aus faserverstarktem KunststofY, 
hergestellt ist 

30. Torsionsscbwingungsdampfer nach einem der vor- 
angehenden Anspriiche, dadurch. gekennzeichnet, daB- 
die die Gegenangrittsformation (44; 44') und/oder ge- 30 
gebenenfalls die die weitere Angrifrsformation (84) 
aufweisende Seite (14; 14'; 14") der Primarseite und 
der Sekundarseite und/oder gegebenenfalls das Son- 
nenrad (86") und/oder gegebenenfalls das Hohlrad (52) 
aus melaHischem Werksloff hergestellt sind. 35 
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